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Induktoren von EMA Indutec
optimale Qualitat und Zuverlassigkeit garantiert

| Reliability at work |




3D-Druck

Vom Pulver zum Prazisionswerkzeug

EMA Indutec konzentriert sich beim 3D-Druck auf das Lasersintern (selektives Laserschmelzen = SLM)
von Kupfer- und Edelstahlwerkstoffen. Die generative Fertigung erfolgt mit einem Pulverbettverfahren.
Die zu fertigenden Induktoren und Brausen werden dabei Schicht fur Schicht aus Pulver aufgebaut und
durch einen Laser miteinander verschmolzen.

Das Unmaogliche wird moglich.

Konturen und Verfahren die bisher unvorstellbar waren werden méglich. Mit 3D-Druck kbnnen komplexe
und filigrane Induktoren und Brausen hergestellt werden, die konventionell schwer bis gar nicht zu
produzieren waren — und das innerhalb von wenigen Tagen.
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Reproduzierbarkeit

Der Harteprozess ist von der Genauigkeit des Induktors ab-
hangig, der gezielt den Bereich des Werksticks umfasst.
3D-Druck garantiert die Produktion identischer Induktoren.

Langere Haltbarkeit und kostengiinstige Herstellung

Durch SchweiBen und Léten beim herkdmmlichen Verfahren
kann es bei Induktoren und Brausen zu Schwachpunkten im
Material kommen. Diese entstehen beim Drucken im Pulver-
bettverfahren mit Lasern nicht. 3D-Bauteile haben eine 1&angere
Standzeit als konventionell hergestellte Teile. Das reduziert
Kosten und spart Zeit.

Verkiirzung und Optimierung von Entwicklungszeiten

Innere und auBere Geometrien des Induktors sind leichter zu
andern und damit zu optimieren. Dadurch kénnen Strom-
fuhrung und Kuhleffizienz deutlich verbessert werden.

Neu entwickelte Induktoren kénnen deshalb genau wie Ersatz-
induktoren schneller produziert werden.



Forschung, Entwicklung, Konstruktion,
Produktion, Service, Reparatur, Schulung E ITI H
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Entwicklung, Konstruktion
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spanende Fertigung WIG-SchweiBarbeiten
Alles aus
einer Hand

o

c

~

(]

e

0

(7]

]

:IS

5

=]

o

Prtfung der Dichtigkeit und
des Durchflusses
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Reparatur, auch von 3D- Schulung
gedruckten Induktoren



Induktorbau in hdchster Qualitat

Ein Induktor besteht aus verschiedenen Bestandteilen:

EMA Indutec produziert Induktoren fUr Induktionserwarmungs-
anlagen aus eigenem Haus, fir Fremdanlagen als Neuentwick-
lung oder als Ersatzteil.

Zur Verfligung stehen daflr in unserer Entwicklungsabteilung
mehrere Arbeitsplatze mit modernster 3D-CAD- und Simula-
tionssoftware.

Induktorbacken in Ausfiihrungen fiir Hochfrequenz (HF) oder Mittelfrequenz (MF)
Heizleiter in unterschiedlichen Wandstarken, Formen und Dimensionen
Magnetfeldkonzentratoren aus Ferrotron®, Fluxtrol® oder Kernblechen

Halter und Abstiitzungen flir Heizleiter und Brausen

Brausen fur das Abschreckmedium

Luftdliisen zum Abschirmen der Hartezone vor dem Abschreckmedium
Schutzgaseinspeisungen

In unserer Abteilung ,Induktorbau® 1&uft die Produktion nach
genau ermittelten Schritten ab. Wie bei dem hier ausgewahlten
Haarnadelinduktor beginnt sie mit dem spanenden Bearbeiten
der bendtigten Teile (1) nach Zeichnungsvorgabe.

Auf den bei EMA Indutec gefertigten
Haltern (3) werden die bendtigten
Teile (1) zunadchst mit einem WIG-
SchweiBgerat zu einem Heizleiter
zusammengeheftet. Dann wird der
Heizleiter mit den Zwischenbacken
(2) verbunden.

Zur genauen Fertigung des Induktors wird eine von EMA Indutec entwickelte Baulehre
(4) eingesetzt. Zusatzlich werden nur noch die werkstlickspezifischen Ausrichthilfen fir
die Montage des Induktors bendtigt. Das sichert eine hohe Prazision und Wiederhol-
genauigkeit bei Neuteilen und Reparaturen.

Das Loten der gehefteten Teile erfolgt dann auBerhalb der Baulehre, da diese dabei
zu hei3 werden wrde.

AnschlieBend wird der Induktor geschliffen und glasperlengestrahlt.
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Auf dem Priifstand (5) wird danach die Druck-
bestandigkeit und Dichtigkeit im Durchfluss
bei 10 bar getestet. Die Durchflussmenge wird
spater bei einem Druck von 3 bar gemessen.

Im nachsten Schritt wird im eigenen 3D-Messraum mit
einer Prazisionsmessmaschine der Fa. Zeiss (6) die MaBge-
nauigkeit des Induktors Uberpruft.

Zur sicheren ldentifizierung werden die Induktoren mit den
folgenden Informationen beschriftet (7):

e Zeichnungsnummer
e Teilenummer

e Seriennummer

e  Baujahr

Priif- und Lagerlehren (8) sind fir die Induktoren unserer Kunden vor-
gesehen. Mit Hilfe der Lehre kann der Induktor auch gefahrlos versendet
werden. Weiterhin kann der Kunde mit Hilfe der Lehre seinen Induktor
Uberprufen und feststellen, ob sich dieser verbogen hat, z. B. nach einem
Crash. Zudem kann der Induktor sicher gelagert werden und es kommt zu
keinen ungewollten Verformungen. Optimal gelagert werden Induktoren in
einem fUr diesen Zweck vorhandenen Induktorenschrank.

Seriennummer:

Teilenummer:

!

Achtung: Dieser Pass verbleibt immer bei diesem Induktor!

Durch den Einsatz eines Induktorpasses (9) von EMA Indutec ergeben
sich viele Vorteile:

alle Kenndaten auf einen Blick ersichtlich,

Qualitatssteigerung durch Standzeitkontrolle,

Reparaturzyklus besser kontrollierbar,

e  Maschinenstillstand durch fehlende Ersatzinduktoren vermeidbar.




Bauarten von Induktoren und Brausen

Forminduktor

Linieninduktor Haarnadelinduktor

Kastenbrause Ringbrause Zahnflankenbrause Formbrause
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Innenbrause Nachbrause Schlitzbrause Axialbrause



Unsere Schulungen

Grundlagen der Induktionstechnik

Wie verringert man die BerUhrungsangste mit Induk-
tionstechnik? Was ist Induktion Uberhaupt und wie
funktioniert das Induktionsharten?

Worauf ist beim induktiven Harten zu achten?

Basisschulung Induktionstechnik -
Theorie als 1-tédgige Schulung

Theorie:

Induktionstheorie

elektromagnetische Eigenschaften
Werkstoffkunde

induktives Harten

Induktortypen

induktives Anlassen

Induktorausfuhrung — feldfuhrende Elemente
Pflege und Handhabung der Induktoren

Erweiterte Schulung - Theorie und
Praxis als 2-tdgige Schulung

Theorie:

Induktionstheorie

elektromagnetische Eigenschaften
Werkstoffkunde

induktives Harten

Induktortypen

induktives Anlassen

Induktorausfuhrung — feldfuhrende Elemente
Pflege und Handhabung der Induktoren

Praxis:

e \ersuche mit verschiedenen Induktor-
konzepten (Vorschub, Schuss, Be-
blechung) auf einer unserer Labor-
maschinen

e Auswertung der Versuche im Labor

e  Diskussion der Ergebnisse

Vorkenntnisse:
e elektrotechnisches Grundlagenwissen
e Grundlagenkenntnisse der Hartetechnik
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Grundlagen des Induktorbaus

Wie verringert man BerUhrungséngste mit Induktoren?
Wie kann ich kleinere Reparaturen an Induktoren selbst-
standig durchfiihren? Worauf muss ich bei Induktoren
achten?

Basisschulung - Theorie und Praxis als
3-tdgige Schulung

Theorie:
e |nduktionstheorie

e induktives Harten

e |nduktortypen

e Feldentwicklung

e |nduktortypen

e Konzentratoren und deren Wirkung
e  Grundlagen des Induktorbaus

Praxis:

Zuschnitt von Kupferteilen
Biegen von Rohren

Loten

Schweif3en

Bohren

Montieren

Vorkenntnisse:

e Grundkenntnisse der mechanischen
Bearbeitung von Metallen

e Kenntnisse im SchweiBen (WIG), Hartldten
und Loten von Metallen sowie dem Biegen
und Sagen von Rohren

Schulungsorte

e EMA Indutec GmbH in Meckesheim
e vor Ort beim Kunden

Frankfurt Eberbach
Mannheim

L]
Aokl dact Wiesloch

ABA Sancheim (33

Heilbronn
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Komplettlosungen fur die Warmebehandlung

Induktionserwarmungs- und Harteanlagen After Sales Service
* wirtschaftliche und hoch zuverlassige Systeme e |eistungsstarkes und kompetentes Servicecenter
e geringer Energieverbrauch pro Werkstick e  Servicehotline zur Stérungsbeseitigung

e prazise und reproduzierbare Harteergebnisse e praventive Instandhaltung 5
e hohe Durchsatze e smarte Remote-Control-Lésungen P
e exakte Erwarmungszonen und -zeiten » effiziente Ersatzteilkonzepte 3
e verzugsarme Warmebehandlungsprozesse e kundenspezifisches Anlagen-Retrofit <
*  zunderfreie Hartezonen durch Warmebehandlung * Induktorentwicklung, Bau- und Reparaturservice ¢
unter Schutzgas e  Schulungen fur Bediener, Wartungspersonal <
e einfachste Integration in Produktionslinien und Induktionsexperten (auch vor Ort) E
e Reduzierung von Fertigungssttckkosten 8
e mabBgeschneiderte Induktionssysteme Top Qualitat aus einer Hand é
® benutzerfreundliche Einstellung, UmrUstung 5
und Wartung e (ber 70 Jahre Erfahrung in der Warmebehandlung
* modernes Engineering mit FEM-Simulation e weltweit {iber 10.000 Induktionssysteme 3
¢ Anwendungsgebiete: Randschichtharten, Anlassen im Dauereinsatz <
und Verguten, Aufschrumpfen, Fixturharten e Entwicklung und Herstellung in einem Haus g
e DINEN ISO 9001:2015 zertifiziert g
IGBT-Umrichter o effizientes Projekt- und Qualitdtsmanagement L
von der Anfrage bis zum Service K
e digitale Wechselrichtersteuerung g
e [eistungen von 10 kW bis zu mehreren Megawatt *_‘f
e Frequenzen von 5 Hz bis zu 400 kHz A E
e Erwérmen und Schmelzen — : :
* Harten, Anlassen und Verguten EMA Indutec GmbH EMA Induction Technology g
*  Schmieden und Umformen PetersbergstraBe 9 Beijing Co., Ltd. £
* hohe Energieeffizienz D-74909 Meckesheim No. 17th, Xing Gu development -
e hoher Wirkungsgrad Telefon: +49 6226 788 111 zone (EMA Plant area) %2
e leichte Integration in bestehende Fertigungslinien senvice@ema-indutec.de  Pinggu District =
*  kundenspezifische Losungen und Sonderanlagen }(3(191‘20(:3 ?ggq%/%g'?gz 10 g
e schneller Austausch von Alt- und Fremdgeraten sE@ETE RGeS Gem.En s

www.ema-indutec.com



